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Zur Kenntnis der Melanosis eoli. 
Von 

A. PIRINGER-KUCHINKA. 

Mit 2 Textabbfldungen. 

(Eingegangen am 23. Jan~tar .[952.) 

1. Ein!dtung. 

Als Me]anose der Darmschleimhaut (M:c.) wird bekanntlich eine 
dunkelbraune bis schwarze F~rbung derselben bezeichnet, die vor allem 
den Dickdarm betrifft, meist im Coecum uud Rectum am st~rksten 
ausgeprKgt is~, sber such den Wurmfortsatz und bisweilen das untere 
Ileum mit einschlieSen k a n n .  Die nicht massiv ergriffenen Lymph- 
kn6tchen sind dsbei als he]lere Pfinktchen erkennbar, die Schleimhaut 
zeigt meist eine eigentfimliche, mit Krokodilleder vergleiehbsre Felde- 
rung. Als feingewebliehe Grundlsge dieser Ver/~nderung finden sich 
groBe, einkernige, vorwiegend im Schleimhautstroms gelegene Zellen, 
die gelblieh- oder grfinlichbrsune bis brsunschwarze, rein- bis grob- 
kSrnige Einschlfisse enthalten. Sp~rlich sind solche Zellen such in den 
Lymphfollikeln und in der Submueosa nsehweisbar, vereinzelt sogsr in 
den iunersten Lagen der Muskelsehieht. Mitunter kSnnen die Pigment- 
k6rnehen infolge Zerfalles der Zellen, die sie eingeschlossen, frei im 
Gewebe liegen. 

2. Schri]ttum. 
Die Frage nach der Na~ur und der Abstammung des M. c.-Pigmentes war bis heute 

noch nicht eindeutig gekl~r~, die Wege, welche zu ihrer LSsung besehritten wurden, 
sind mannigfaltig. Einzelbeobachtungen besonders gelagerter F~lle (WI~LrAMS, 
P~TT, BATTLE, ROLLESTO~), wie Personen, die dutch lange Zeit eisenhMtige Medi- 
kamente zu sich genommen batten (BATTLE) oder Bleiarbeiter (PITT), wobei die 
be~reffenden Sehwerme~alle sieh in der Darmsehleimhau~ auffinden liel]en, g~bert 
Veranlassung, die M. e. generell auf solche zurfiekzuffihren, doeh erwies sich diese 
Annahme bald als unhaltbar, da s/~mtliche folgenden Untersueher Sehwermetalle 
bei der M. e. nieht naehweisen konnten. Aueh die zuers$ yon VracHOW vertretene 
Auffassung eines h~matogenen Ursprungs des M.e.-Pigmentes, welche aueh 
L~RSeH und BOI~C~A~DT nich~ ganz yon der Hand gewiesen wissen wollten und 
die zur Bezeiehnung I-I/imoehromatose des Darmes fiihrte, lieB sieh mig Riieksieht 
auf das im groBen und ganzen negative Ergebnis der Eisenreaktionen bei der M. e. 
des Mensehen, sowie den gleiehfalls negativen Ausfall gewlsser Tierversuehe, wobei 
groBe Blutmengen in ausgesehaltete Darmabsetmitte eingebraeht wurden (DASL- 
DORF), nieht aufreehterhalten. Die Vermutung eines Zusammenhanges zwischen 
M. e.-Pigmen~ nnd Gaile (SoLG~, HO~A, zum Teil aueh HIu~eI~), die sieh auf 
den gelegentlich griinliehen Farbton desselben stiitz~, erfuhr, da die entspreehenden 
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ehemisehen Reaktionen negativ ausfallen (SoLGE~, DALLDORF, S. zum Teil dagegen 
HUECK), aueh keine Best~tigung. Eine Verwandschaft mit dem Pigment der 
Ochronose konnte gleichfa]]s nicht beweisen werden, weshalb die yon ORTH ein- 
geffihrte Bezeichnung ,,Oehronosis eoli" in der Folgezeit wieder fallengelassen 
wurde. PIcK vermutete, dab das NI. e.-Pigment aus aromatisehen Proteinelementen 
des Darminhaltes, wie z. B. Indol und Skatol, dureh ein tyrosinase~hnliehes Fer- 
ment der Zellen in einem OxydationsprozeB gebiklet werde, es demnaeh eine Mittel- 
stellung zwischen exo- und endogenen Pigmenten einnehme und den Mel~ninen 
verwandt sei. ~hnlieh h~It HUECK es fiir ein autoger~es Pigment, das zwisehen den 
Melaninen und den Lipofuseinen stehe, gibt jedoeh zu bedenken, dab der Dick- 
alarm nieht nur aufsaugende, sondern aueh ausscheidende Funktionen habe und 
somit das Pigment nieht notwendig ein Resorptionsprodukt sein miiBte, sondern 
aueh a]s Propigmer~t, das durch oxydierende Fermente der Zelle in Pigment 
umgewandelt wird, in den Darm ausgeschieden werden kSnnte. BocKvs und Mit- 
arbeiter sowie ZO~EL und Mitarbeiter stellen mit Bezug auf eingehende klinisehe 
Untersuchnngen die Behauptung auf, dab das Pigment der M. e., deren Zusammen- 
hang mit ehroniseher Obstipation altbekannt und unverkennbar ist, yon Cascara 
sagradahaltigen Laxantien stamme, yon welehen Anthraeen- oder Emodinkomplexe 
dureh Phagocytose aus dem Darminhalt in die Zellen gel~ngen; Boc]~us konnte im 
Gegensatz zu ZOBEL sogar beobaehten, dab sich bei entspreehender Therapie die 
Darmmelanose his zum vSlligen Schwund zuriiekbilden kann. SACHS kommt auf 
Grund versehiedener histoehemiseher und vor allem fluoreseenzmikroskopiseher 
Untersuehungen zu dem Ergebnis, dab das M. e.-Pigment zu den fettfreien Fuscinen 
gehSre, weshalb er die Bezeichnung ,,Fuscosis cell" an Ste]le yon Melanosis cell 
vorsehl~gt, wobei er offenl~Bt, ob das Pigment als Stoffwechselseh]aeke oder als 
Speieherungsprodukt aufzufassen ist, oder 0b vielleieht Schlacke und Nutzstoff 
darin eng miteinander verbunden Sind, wie pFVHL annimmt, der die versilberbaren 
Sehlaekenstoffe, an ein Tr~gereiweiB absorbiert, als Akkumulatoren reduzierender 
Eigensehaften dureh ihren Gehalt an Redoxsubstanzen betrachtet, wobei er aller- 
dings betont, daB nur kSrpereigene Speiehermassen derartige Substanzen ent- 
halten kSnnen. 

Zusammenfassend  k a n n  m a n  sagen, da~ die a l ten  und  abge tanen ,  
wie aueh die neueren  her r sehenden  A n s i e h t e n  fiber Wesen  und  En t -  
s tehung  des  M.c . -P igmentes  auf  mehr  oder  weniger  unbewiesenen  H y p o -  
thesen  beruhen,  was ~ wohl  zum gr5Bten Teil  in  der  UnmSgl iehke i t  be- 
grf indet  ist,  eine ehemisch ana lys ie rbare  Menge des  P igmen tes  rein zu 
gewinnen,  so dab  m~n auf  bloke ges ta l t l iche  B e t r a e h t u n g  und  auf  nieh~ 
imraer  e indeut ige  h is tochemische Un te r suehungsme thoden  angewiesen 
ble ib t .  

3. Eigene Untersuchungen. 
Das ve to  Menschen s t ammende  Mater ia l  b e t  sich weniger  in den  

n i eh t  gerade h~ufigen Sektionsf~llen,  in welchen sich eine M. c. naeh-  
wcisen l~Bt und  die auBerdem eine subt i le  Un te r suchung  dureh  den  
mehr  oder  weniger  vorgeschr i t t enen  Zus t and  der  Auto lyse  behindern ,  
worin sich die Gewebe der  D a r m w a n d  s te ts  bef inden,  sondern  in  d e m  
in Ffil le vo rhandenen  opera t iven  Gut  der  Wurmfor t s~ tze .  I n  diesem 
Organ h a t  schon physiologischerweise  ~ine gewisse Stagnat iOn des Darm-  
inhal tes  s ta r t ,  die u n t e r  pa tho logischen  Verh~l tn issen g e s t e i g e r t  sein 
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kann, was schon bei der Betrachtung mit  freiem Auge an der Ehldickung 
desselben bis zur Steinbildnng einerseits, an einer h/iufig zu beobachten- 
den, spitzenw~trts zunehmenden Entfgrbung durch l~esorption anderer- 
seits zu erkennen ist, auf welch letzteren Umstand im iibrigen Ho~MA 
erstmalig hingewiesen hat.  Mikroskopisch lassen sich denn auch in 
einem groBen Teil der FElle im Stroma der Schleimhaut, sp/~rlicher auch 
in der Submucosa bis hi die angrenzenden Lagen der inneren Muskel- 
schicht Zellen nachweisem die mit  grtinem, braungrtinem oder braunem 

a b 
Abb. ls~ l l . b .  a Appendix  vermiformis ,  l~[ensch. P igment ie r t e  S t romazel ien  der  Schleim- 
hau tp rop r i a  zwischen 2 K r y p t e n ,  Paraff in ,  H/~malaun-Eosin.  550fach, b Die gleichen 
Zellen im syncyt ia ien  Verba]]d bei FEYRTERS na t i ve r  EinschluBf~rbung m i t  EHRLICHsche]~I 

H/~matoxylin. 550fach. 

Pigment beladen (Abb. 1 a) und den bei der M. c. im Dickdarm beschrie- 
benen Elementen wohl ohne Zweifel an die Seite zu stellen sind. ~hn-  
liche Befunde konnten vereinzelt schon yon frttheren Untersuchern 
(HENSOHE• und BERGST~A~D, PICK, BORDO•ARO) erhoben werden, wenn 
auch zum Tell mit  anderer Deutung (Ho~MA). Der Grad ihrer Haufig- 
keit wnrde yon uns bei 400 operat iv entfernten Wurmforts~tzen aus- 
lesefrei an Schnitten aus je einem Drittel  ihrer L~nge untersucht,  wobei 
sieh in 46 %, also in etwa der H~Ifte aller F~]le pigmentfiihrende Zellen 
fanden, tells sparlich, teiis - -  in etwa einem Drittel  der F~lle - -  reich- 
lieh, jedoch kaum je so reiehlich, daG sie fiir das freie Auge in Form 
einer deutlichen Braunfarbung der Schleimhaut in Erscheinung traten. 
Ein Unterschied des Geschlechtes lieB sich hierbei nicht feststellen, 
wohl aber des Alters, insoferu als die Ver~nderung mit  den Lebens- 
jahren an Haufigkeit  etwas zunahm. Da sich diese Feststellungen auf 
chirurgisches Material stiitzen, also auf F/~lle, in welchen abgesehen yon 
einer geringen Anzahl anlaB]ich anderer Bauchoperationen ,gestohlener" 
Wurmforts~tze dieselben als erkrankt  galten, ist allerdings mit  der 
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M6glichkeit zu rechnen, dab die angeffihrten Zahlen ffir normale Ver- 
haltnisse zu hoch gegriffen sind. 

Dem Wesen dieses in den Zellen der Darmschleimhaut gelegenen 
Pigmentes auf die Spur zu kommen, bet - -  wie so oft in der morpho- 
logischen Forsehung die Auffindung eines bestimmten Objektes schon 
fast die LSsung einer Frage bedeutet - -  die Beobachtung bei der Sektion 
yon Laboratoriumstieren, ngmlieh Meerschweinchen und Kaninchen, 
Gelegenheit, wobei auffiel, dab deren Darmschleimhaut besonders in 
dem sehr langen nnd stark entwickelten cScMen Blindsack schon fiir 
das freie Auge eine deutliche grfinbraune F~rbung aufweist. Mikro- 
skopisch sieht man denn auch, am reiehlichsten im Coecum, aber aueh 
schon im unteren Ileum und wMterhin im Colon, eine Unzahl pigment- 
beladener Stromazellen in der Schleimhaut, deren ~bereinstimmung 
mit den Elementen der M. c. im menschlichen Dickdarm und den ana- 
logen Zellen im Wurmfortsatz unverkennbar ist (s. aueh LvB~sc~) .  
Der SehluB, dab dieser Befund mit der ausschlieBlieh oder fiberwiegend 
pflanzlichen Nahrung der genannten Tierarten urs~chlich zusammen- 
h~ngt, liegt auf der Hand und wird noch dadurch gestiitzt, dab in histo- 
logischen Schnitten der grfinliehbraune Farbton des Darminhaltes in 
der Lichtung und in feinen capillaren Spaltr~umen zwisehen den Epithel- 
zellea ira Begriffe des l%esorbiertwerdens und der gleiche Farbton der 
in den Stromazellen liegenden pigmentierten KSrnehen fSrmlich den 
Weg seiner Entstehung weist. Wir haben diesen Weg auch noch dureh 
Ffitterungsversuohe mit Trypanblau und Tusche nachzuzeichnen ge- 
traehtet, wobei tats~chlieh mitunter in den Stromazellen neben den schon 
vorhandenen grfinbraunen noeh blaue bzw. schwarze FarbstoffkSrnehen 
auftauchten; nicht so zahlreieh Mlerdings, wie vielleieht erwartet, was 
wohl damit zusammenh~ngt, dab die resorbierende Stromazelle nich~ 
wahllos Mles aufnimmt, was sieh in der Nahrung finder, sofern es tiber- 
haupt bis zu ihr gelangt, sondern gem~B dem Eigenleben, das man bis 
zu einem gewissen Grade jedem einzelnen Element eines Zellverbandes 
zubilligen mug, bestimmte auslesende Fi~higkeiten gegentiber dem Dar- 
gebotenen anwendet. 

Blieb noeh die MSgliehkeit auszusehalten, dab die PigmentkSrnehen 
in den Zellen vom GMlenfarbstoff abzuleiten wi~ren ( t t o ~ a ,  SOLGE~, 
s. aueh HVECK), welehe Ansieht aus versehiedenen Griinden wenig fiir sieh 
einnimmt, einmal weil bekanntlich der Gallenfarbstoff in Form des/arb- 
losen (A~Dv, R~ALDE~) Urobilinogens teilweise rtiekresorbiert wird (I%~IN), 
zum andern, weil nieht ohne weiteres einzusehen ist, warum die pflanzen- 
fressenden Tiere Meersehweinehen und Kaninehen, die in ihrem ])arm 
besonders zahlreiehe pigmentftihrende Stromazellen aufweisen, einen 
erhShten Gallenkreislauf besitzen sollten, der wohl eher an fettreiehe 
Nahrung gebunden ist. Aueh wiirde man analoge pigmentfiihrende 
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Zellen in der Wand, besonders erkrankter Gallenblasen mit einigem 
I~echt erwarten diirfen, wo unter gegebenen Verh/iltnissen der Gallen- 
farbstoff bis zur vSlligen Farblosigkeit des Inhaltes aufgesaugt wird; 
das ist aber unseres Wissens kaum je der Full. Sehliel~lich fehlt dem 
Gallenpigment die F/ihigkeit der Silberreduktion, die sowohl dem Farb- 
stoff der M. e. als aueh dem in den Stromazellen des Meersehweinchen- 
und Kaninehendarmes eignet. 

Wir haben aus oben angeffihrtem Grunde, ebenso wie um den Zu- 
sammenhang des Pigmentes mit dem Blattgrfin der Nahrung darzulegen, 

a b 
Abb.  2a  u. b. a Coecum, :VIeerschweinchen. Vacuol is ier te  u n p i g m e n t i e r t e  S t romaze l len  
in  tier Sch le in ihau tpropr ia  bei g r t in fu t t e rh ' e i e r  Ern/~hrung. Cel loidin-Paraff in ,  I t /~malaun-  
Eos im 500fach. b N o r m a l  m i t  Gr i in fu t t e r  ern/~hrtes Kontro l l t ie r ,  p i g m e n t i e r t e  S t roma-  

zellen. Pa ra f f in ,  t t /~malaun-Eosin.  500lath.  

Meerschwehlchen yon Geburt auf saint dem zugeh6rigen Muttertier, 
um mSglichst physiologische Bedingungen zu gew/~hrleisten, vollkommen 
chlorophyl]frei ern~hrt und konnten an den nach etwa 4 Wochen ge- 
tSteten Jungen feststellen, dab schon makroskopisch die Darmwand eine 
gegen die Norm stark kontrastierende blagrStlichgraue Farbe zeigte und 
sich auch mikroskopisch keinerlei griin oder griinlichbraun bis braun 
gef~rbte K6rnchen in den Stromaze]len festste]len liegen, sondern bloB 
ungef~rbte Vacuolen, wghrend die gleich alten, aui gewShnliche Art mit 
Grfinfutter ern~hrten Kontrolltiere gef~rbte Einschliisse reichlich auf- 
wiesen (Abb. 2). Der Ursprung des in den Stromazellen der Darmschleim. 
haut bei den p/lanzen/ressenden Tieren Meerschweinchen und Kaninchen 
vorhandenen gri~nen oder braungriinen Farbsto/]es aus dem Chlorophyll 
(oder verwandten Farbsto]fen) der Nahrung scheint uns damit erwiesen. 
Die Gleichsetzung oder zumindest weitgehende Vergleichbarkeit dieser 
Zellen und des darin enthaltenen Pigmentes mit den Ze]len der Me]anosis 
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coli bzw. appendicis des Mensehen, welche man schon bei rein gestalt- 
licher Betrachtung ohne weiteres bejahen mSchte, 1/~I]t sieh aueh durch die 
einschl/~gigen mikroskopisehen Untersuchungsmethoden weiter erh/~rten : 

Mit der EinschluBfi~rbung nativer Gefrierschnitte in Em~LIcEschem 
tt/~matoxylin nach Fs~ygTs~g, die einen vortrefflichen Einbliek in die 
geweblichen Zusammenh/inge gew/ihrt, kann man erkennen, dab die 
pigmentierten KSrnchen hier wie dort sieh nicht etwa in freiliegenden 
Makrophagen finden, sondern im syncytialen Plasma der Schleimhaut- 
stromazellen, und zwar in dem plasmatischen Bereieh seiner groBen 
1%ticulumzellen, wo sie augenscheinlieh durch die T/~tigkeit der Nahrungs- 
aufnahme und -verarbeitung entstehen (Abb. 1 b). Die PigmentkSrnchen 
sind weiters sowohl in den Stromazellen des Dickdarmes bei der M. c. aus 
auch in den entspreehenden Zellen des Wurmfortsatzes und in den Zellen 
der tierisehen Propria naeh der Methode yon GROS-BI~LSCgOWSXY, auch 
in deren FEYgTE~scher Modifikation, wie schon erw~hnt, versilberbar, 
sie nehmen bei Toluidinblauf i~rbung-  ebenso wie vielfach pflanzliche 
Teilchen des Darminhaltes - -  einen intensiven blaugriinen, bei EinschluB- 
fi~rbung unfixierter oder formolfixierter Gefriersehnitte sogar schwarz- 
griinen Farbton an, sie lassen sich kaum mit Wasserstoffperoxyd 
bleiehen und zeigen im ultravioletten Licht gelbweiBe bis rStliehbraune 
Fluoreseenz (s. aueh SAcgs). Die Eisenreaktion fi~llt an den Pigment- 
kSrnehen im 1Y[eersehweinehendarm weitgehend positiv aus, beim Kanin- 
chert etwa zur H/ilfte, beim l%ind iiberwiegen Fe-negative KSrnchen 
(Lu]3ARSC~), beim 1Y[enschen geben nur gelegerttlich einzelne KSrnehen 
ein positives Ergebnis, was bei vergleiehender Betrachtung An]aB gab, 
an den Blutfarbstoff als nrs~ehlieh fiir die IV[. e. zu denken (LuBAgSC~ 
und BORCHAI~DT). Einen positiven Ausfall der GMELI~schen Probe auf 
Gallenfarbstoff konnten wir nicht beobachten, mSchten diesem Umstand 
al]erdings in Anbetracht seiner Unsicherheit als histochemisehe Reaktion 
(S. aueh ROIgLET) kein a]lzu groBes Gewicht zumessen. Bei allen an- 
gestellten F~rbungen und Reaktionen 1/~Itt sich iibrigens beobaehten, 
dab nieht alle KSrnehen sich ganz gleich verhalten, wie ja aueh ihre 
Farbe nile TSne yore Grtin, Griinliehbraun, Gelblichbraun bis zum 
satten Dunkelbraun aufweisen kann. Das mag mit dem verschiedenen 
Alter der KSrnchen zusammenhgngen (PIcx und BRA~,  SAc~s), k5nnte 
jedoch auch auf Versehiedenheiten der aufgenommenen pflanzliehen 
Griinstoffe selbst als komplexer K6rper untersehiedlicher Zusammen- 
setzung und damit auf nieht vSlliger Gleichartigkeit des daraus gebil- 
deten Pigmentes beruhen. 

4. Schlu[3/olgerung. 
Das Pigment in den Stromazellen der Schleimhautpropria bei l~ela- 

nosis eoli und in der Appendix s tammt aus der Nahrung, nnd zwar wird 
es schon als gef~rbter KSrper aufgenommen und unter gegebenen Ver- 
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h~ltnissen in der Zelle gebunden, wobei fiber die Art, wie und unter 
welehen Ab/~nderungen bzw. Bindungen desselben dies jeweils gesehieht, 
niehts welter behauptet  werden soll, jedenfalls aber ohne die NStigung 
zur Annahme eines besonderen fermentat iven Prozesses gleieh dem bei 
der Melaninbildung. Bei gew6hnlieher Ern~hrung wird der Ursprung 
des Pigmentes wesentlieh in den Grtin- oder analogen l%rbstoffen der 
pflanzliehen Nahrungsmit tel  zu stlehen sein, es ist abet  naturgem~B 
nieht ausgesehlossen, dal3 unter  besonderen Umst~nden die Zelle im 
Rahmen ihrer resorbierenden T~tigkeit aueh andersartige dargebotene 
Fa rbs to f f e - -w ie  dureh das Exper iment  erh~irtet werden kann (s. oben) - -  
vielleieht Farbstoffe oder sogar Substanzen metalliseher Natur  aus lang- 
dauernd zugefiihrten Arzneimitteln, wie BocI(us und Mitarbeiter sowie 
ZOBEL und Mitarbeiter ftir Cascara sagrada-haltige Abftihrmittel glauben 
mSehten, gelegentlich aufnehmen und in ihrem Leib ablagern kann. 
Doeh wiirden wit dies fiir Ansnahmef~ille halten 1 und im Gegensatz 
zu den genannten Autoren lieber annehmen, dag die in allen ihren unter- 
suehten F~llen bestehende Obstipation mit  der dutch sie bedingten 
Stagnation des 1)arminhaltes einerseits die Bedingungen ftir eine ge- 
steigerte Resorption aus demselben sehafft, anderseits die Verlangsamung 
der Tatigkeit  des 1)armes sieh vielleieht sozusagen aueh auf die T~tig- 
keit seiner einzelnen Zellen weiter erstreekt - -  eine Art intraeellul~Lrer 
Obstipation - -  und damit  die Stagnation nnd Ablagerung yon Stoff- 
weehselprodukten bzw. -sehlaeken innerhalb ihres Leibes begfinstigt, 
wie ja pathologisehe Ver~nderungen an einem Organ aueh immer patho- 
logisehe Bedingungen ffir seine einzelnen zelligen Elemente bedeuten. 
Nan  k6Imte den Befund der besagten pigmentftihrenden Zellen im 1)iek- 
darm und Wurmfortsatz  in Analogie setzen zu dem der mit  eisen- 
haltigem Pigment beladenen Zellen im retieuloendothelialen System, die 
im Dienste des Eisenstoffweehsels stehen, unter normalen Verhaltnissen 
kein oder nur wenig naehweisbares Eisen enthalten, aber unter krank- 
haften Bedingungen die Art ihrer Ti~tigkeit in Gestalt groBer Mengen 
yon eisenhaltigen Pigmentk6rnehen in ihrem Plasmaleib offenbaren. 
Diese Analogie bezieht sieh naturgemaB auf die hier in Rede stehen- 
den mensehliehen Verh~ltnisse; beim pflanzenfressenden Tier (Meer- 
sehweinehen und Kaninehen), dessen Stoffweehsel fiberwiegend auf 
Griinfutter eingestellt ist, wird das Vorkommen pigmentftihrender 
Zellen im 1)arm offenbar als physiologiseh zu werten sein; es hat  
unseren Untersuehungen nur die Riehtung gewiesen 2. 

Wit verfiigen tibrigens fiber einen operativen Fall yon hochgradiger Melanosis 
appendieis, in dem die Schleimhaut ftir das freie Auge eine braunschwarze F~Lrbung 
aufwies und wobei keinerlei Abffihrmittel eingenommen worden-waren. 

2 ~hnliehe Verhi~ltfiisse beim Rind erwahnf LI;~AI~SeI~ (s. friiher); fibrigens 
wurde auch beim Pferd yon veterin~rpathologiseher Seige (J~l~gaI und K r  
im Darm ein ]3efund erhoben, dermit dem der mensehliehen Melanosis eoli fiber- 
einsfimmen soll. 

Virchows Archiv.  Bd. 322. 30 
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Darfiber hinaus zeigen die besproehenen Befunde bei Mensch und 
Tier vielleieht aueh einen Weg auf, den das Eisen bei seiner Resorption 
aus dem Darminhalt ,  sei es aus der von augen zugefiihrten Nahrung, 
sei es als Riiekresorption aus der in den Darm ausgesehiedenen Galle, 
nehmen kSnnte; oder vielleieht den Weg eines entgegengesetzten Vet- 
ganges, n~mlieh den der Ausseheidung yon Eisen aus dem K6rper,  der 
Mlerdings im Stoffweehsel nur eine kleine Rolle zu spielen seheint 
(HEMMELE~). Jedenfalls dtirlte das Eisen kaum aus der gew6hnliehen 
pflanzliehen Nahrung stammen, in deren Chlorophyll bekanntlieh das 
N~gnesium die S~elle des Eisens im tier~sehen I-I~moglobin einnimmt 
und das letztere meis~ nur aIs Spurenelement --/~hnIieh wie das Kupfer  
beim ~ensehen - -  vorkommt.  Vermutlieh verhalten sieh die Abbau- 
produkte der pflanzliehen N~hrungsstoffe in versehieden s tarkem Aus- 
mage - -  beim Meersehweinehen und Kaninehen in hohem, beim I{inde 
und Mensehen in geringem - -  als Eisenfgnger, sei es aus dem Blute, 
sei es aus den Gewebss~ften oder aus den resorbierten Ss des Darm- 
inhaltes, wobei dahingestellt sei, ob dieses Eisen ein nutzloser Abfallstoff 
ist oder noeh eine Rolle im Stoffweehsel spielt. Dieser Fragenkomplex 
ist nieht Gegenstand der vorliegendert Untersuehung; die Befunde am 
Tier seheinen iibrigens fiir die ]etztere Annahme zu spreehen. 

Jedenfalls wird das M. e.-Pigment naeh alldem nieht, wie vielfaeh 
angenommen (PICK, HEINLEIN, SACI-[S), a]S autogenes, sondern als exo- 
genes anzusehen sein. 

Zusammen/assung. 

Das griinliehe, grfinbmune bis braune Pigment in den Stroma- 
zellen der Sehleimhaut bei ~elanosis eoli und in analogen Zellen in der 
Appendix, das sieh mikroskopiseh in diesem Organ h~ufig, n~mlich in 
einem Drittel bis zur tt~lfte yon 400 operativ gewonnenen Wurmfort-  
s~tzen naehweisen lieB, ist unter gew5hnlichen Bedingungen wesentlich 
auf den Griinstoff der Pflanzenn~hrung zurtiekzufiihren, der dureh die 
Stromazellen der Seh]eimhautpropri~ resorbiert wird and unter patho- 
logiscl~en Verb~l~nissen, wobei die Stagnation (Obstlpation) eine wesent- 
liehe Rolle zu spieien seheint, die Grundlage des in den Zellen abge- 
lagerten kSrnigen Pigmentes bildet. Den Weg zu dieser Erkenntnis 
wies die Untersuehung des Darmes bei den pflanzenfressenden Tieren 
Meersehweinehen und Kaninehen, welehe physiologiseherweise in den 
S~romazellen des Darmes, vet  allem in dem zu einem m~ehtigen Blind- 
sack ausgebildeten Coeeum, reiehliehe Mengen eines analogen Pigmentes 
enthalten, das abet  - -  im Versueh - -  bei vollkommen griinfreier Er- 
n~hrung nieht naehweisbar ist. Der Melanosis eoli-l%rbstoff mug somit 
zu den exogenen Pigmenten gezghlt, werden. Nebenbei seheinen aueh 
Fragen des Eisenstoffweehsels yon dem Problem beriihrt. 
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