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Aus der Prosektur des Ferdinand Hanusch-Krankenhauses
der Wiener Gebietskrankenkasse fiir Arbeiter und Angestelite, Wien XIV,

Zur Kenntnis der Melanosis coli.
Von
A. PiriveER-KucHINKA,
Mit 2 Textabbildungen.
(Eingegangen am 23. Jonuar 1952.)

1. Einleitung.

Als Melanose der Darmschleimhaut (M.c.) wird bekanntlich eine
dunkelbraune bis schwarze Firbung derselben bezeichnet, die vor allem
den Dickdarm betrifft, meist im Coecum und Rectum am stirksten
ausgeprigt ist, aber auch den Wurmfortsatz und bisweilen das untere
lleum mit einschlieBen kann.  Die nicht massiv ergriffenen Lymph-
knotchen sind dabei als hellere Piinktchen erkennbar, die Schleimhaut
zeigt meist eine eigentiimliche, mit Krokodilleder vergleichbare Felde-
rung. Als feingewebliche Grundlage dieser Verdnderung finden sich
groBe, einkernige, vorwiegend im Schleimhautstroma gelegene Zellen,
die gelblich- oder griinlichbraune bis braunschwarze, fein- bis grob-
kornige Einschlisse enthalten. Spirlich sind solche Zellen auch in den
Lymphfollikeln und in der Submucosa nachweisbar, vereinzelt sogar in
den innersten Lagen der Muskelschicht. Mitunter kénnen die Pigment-
kérnchen infolge Zerfalles der Zellen, die sie eingeschlossen, frei im
Gewebe legen.

2. Schrefttum.

Die Fragenach der Natur und der Abstammung des M. c.-Pigmentes war bis heute
noch nicht eindeutig geklirt, die Wege, welche zu ihrer Lifsung beschritten wurden,
sind mannigfaltig. Einzelbeobachtungen besonders gelagerter Fille (WILLIAMS,
Prrt, BaTTLE, ROLLESTON), Wie Personen, die durch lange Zeit eisenhaltige Medi-
kamente zu sich genommen hatten (BATTLE) oder Bleiarbeiter (Prrr), wobei die
betreffenden Schwermetalle sich in der Darmschleimbaut auffinden lieBen, gaben
Veranlassung, die M. c. generell auf solche zuriickzufiithren, doch erwies sich diese
Annahme bald als unhaltbar, da sdmtliche folgenden Untersucher Schwermetalle
bei der M. c. nicht nachweisen konnten. Auch die zuerst von VIROHOW vertretene
Auffassung eines hamatogenen Ursprungs des M. c.-Pigmentes, welche auch
Luragrscr und BORCHARDT nicht ganz von der Hand gewiesen wissen wollten und
die zur Bezeichnung Hamochromatose des Darmes fiihrte, lieB sich mit Riicksicht
auf das im groBlen und ganzen negative Ergebnis der Eisenreaktionen bei der M. c.
des Menschen, sowie den gleichfalls negativen Ausfall gewisser Tierversuche, wobei
grofle Blutmengen in ausgeschaltete Darmabschnitte-eingebracht wurden (Dari-
DORF), nicht aufrechterhalten. Die Vermutung eines Zusammenhanges zwischen
M. c.-Pigment und Galle (SoLeer, Homma, zum Teil auch HU®ck), die sich auf
den gelegentlich griinlichen Farbton desselben stiitzt, exfuhr, da die entsprechenden
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chemischen Reaktionen negativ ausfallen (SoLGER, DALLDORF, 8. zum Teil dagegen
Hukck), auch keine Bestéitigung. KEine Verwandschaft mit dem Pigment der
Ochronose konnte gleichfalls nicht beweisen werden, weshalb die von OrTH ein-
gefiihrte Bezeichnung ,,Ochronosis coli“ in der Folgezeit wieder fallengelassen
wurde. Pick vermutete, dafl das M. c.-Pigment aus aromatischeri Proteinelementen
des Darminhaltes, wie z. B. Indol und Skatol, durch ein tyrosinaseihnliches Fer-
ment der Zellen in einem OxydationsprozeB gebildet werde, es demnach eine Mittel-
stellung zwischen exo- und endogenen Pigmenten einnehme und den Melaninen
verwandt sei. Ahnlich hilt HUECK es fiir ein autogenes Pigment, das zwischen den
Melaninen und den Lipofuscinen stehe, gibt jedoch zu bedenken, daB der Dick-
darm nicht nur aufsaugende, sondern auch ausscheidende Funktionen habe und
somit das Pigment nicht notwendig ein Resorptionsprodukt sein miifite, sondern
auch als Propigment, das durch oxydierende Fermente der Zelle in Pigment
umgewandelt wird, in den Darm ausgeschieden werden koénnte. Bockus und Mit-
arbeiter sowie ZoBEL und Mitarbeiter stellen mit Bezug auf eingehende klinische
Untersuchungen die Behauptung auf, da das Pigment der M. c., deren Zusammen-
hang mit chronischer Obstipation altbekannt und unverkennbar ist, von Cascara
sagradahaltigen Laxantien stamme, von welchen Anthracen- oder Emodinkomplexe
durch Phagocytose aus dem Darminhalt in die Zellen gelingen; Bookus konnte im
Gegensatz zu ZoBEL sogar beobachten, daB sich bei entsprechender Therapie die
Darmmelanose bis zum volligen Schwund zuriickbilden kann. Sacus kommt auf
Grund verschiedener histochemischer und vor allem fluorescenzmikroskopischer
Untersuchungen zu dem Ergebnis, daB das M. c.-Pigment zu den fettfreien Fuscinen
gehore, weshalb er die Bezeichnung ,,Fuscosis coli“ an Stelle von Melanosis coli
vorschlagt, wobei er offenlafit, ob das Pigment als Stoffwechselschlacke oder als
Speicherungsprodukt aufzufassen ist, oder ob vielleicht Schlacke und Nutzstoff
darin eng miteinander verbunden sind, wie PFUEL annimmt, der die versilberbaren
Schlackenstoffe, an ein Trigereiweil absorbiert, als Akkumulatoren reduzierender
Eigenschaften durch jhren Gehalt an Redoxsubstanzen betrachtet, wobei er aller-
dings betont, daBl nur korpereigene Speichermassen derartige Substanzen ent-
halten kénnen.

Zusammenfassend kann man sagen, daf die alten und abgetanen,
wie auch die neueren herrschenden Amnsichten iiber Wesen und Ent-
stehung des M.c.-Pigmentes auf mehr oder weniger unbewiesenen Hypo-
thesen beruhen, was wohl zum gréften Teil in der Unméglichkeit be-
griindet ist, eine chemisch analysierbare Menge des Pigmentes rein zu
gewinnen, so dafl man auf blofe gestaltliche Betrachtung und auf nicht
immer eindeutige histochemische Untersuchungsmethoden angewiesen
bleibt.

3. Higene Untersuchungen.

Das vom Menschen stammende Material bot sich weniger in den
nicht gerade hiufigen Sektionsfillen, in welchen sich eine M. ¢c. nach-
weisen 148t und die aulerdem eine subtile Untersuchung durch den
mehr oder weniger vorgeschrittenen Zustand der Autolyse behindern,
worin sich die Gewebe der Darmwand stets befinden, sondern in dem
in Fille vorhandenen operativen Gut der Wurmfortsitze. In diesem
Organ hat schon physiologischerweise eine gewisse Stagnation des Darm-
inhaltes statt, die unter pathologischen Verhiltnissen gesteigert sein
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kann, was schon bei der Betrachtung mit freiem Auge an der Eindickung
desselben bis zur Steinbildung einerseits, an einer haufig zu beobachten-
den, spitzenwarts zunehmenden Entfirbung durch Resorption anderer-
seits zu erkennen ist, auf welch letzteren Umstand im iibrigen Homma
erstmalig hingewiesen hat. Mikroskopisch lassen sich denn auch in
einem groflen Teil der Fille im Stroma der Schleimhaut, spérlicher auch
in der Submucosa bis in die angrenzenden Lagen der inneren Muskel-
schicht Zellen nachweisen, die mit gritnem, braungriinem oder braunem

Abb. 1a u. b. a Appendix vermiformis, Mensch. Pigmentierte Stromazellen der Schleim-

hautpropria zwischen 2 Krypten. Paraffin, Himalaun-Eosin. 550fach. b Die gleichen

Zellen im syncytialen Verband bei FEYRTERS nativer HinschluBfarbung mit EMRLICESChem
Himatoxylin. 550fach.

Pigment beladen (Abb.1a) und den bei der M. ¢. im Dickdarm beschrie-
benen Elementen wohl ohne Zweifel an die Seite zu stellen sind. Ahn-
liche Befunde konnten vereinzelt schon von fritheren Untersuchern
(HexscHEN und BERGSTRAND, Prcx, BorRDONARO) erhoben werden, wenn
auch zum Teil mit anderer Deutung (Homma). Der Grad ihrer Haufig-
keit wurde von uns bei 400 operativ entfernten Wurmfortsitzen aus-
lesefrei an Schnitten aus je einem Drittel ihrer Linge untersucht, wobei
sich in 46 % , also in etwa der Hilfte aller Fille pigmentfithrende Zellen
fanden, teils spérlich, teils — in etwa einem Drittel der Fille — reich-
lich, jedoch kaum je so reichlich, daf8 sie fiir das freie Auge in Form
einer deutlichen Braunfirbung der Schleimhaut in Erscheinung traten.
Fin Unterschied des Geschlechtes lie sich hierbei nicht feststellen,
wohl aber des Alters, insofern als die Veridnderunng mit den Lebens-
jahren an Héufigkeit etwas zunahm. Da sich diese Feststellungen auf
chirurgisches Material stiitzen, also auf Fille, in welchen abgesehen von
einer geringen Anzahl anliBlich anderer Bauchoperationen ;,gestohlener*
Wurmfortsitze dieselben als erkrankt galten, ist allerdings mit der
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Méglichkeit zu rechnen, dafl die angefithrten Zahlen fiir normale Ver-
hiltnisse zu hoch gegriffen sind.

Dem Wesen dieses in den Zellen der Darmschleimhaut gelegenen
Pigmentes auf die Spur zu kommen, bot — wie so oft in der morpho-
logischen Forschung die Auffindung eines bestimmten Objektes schon
fast die Losung einer Frage bedeutet — die Beohachtung bei der Sektion
von Laboratoriumstieren, niamlich Meerschweinchen und Kaninchen,
Gelegenheit, wobei auffiel, dafl deren Darmschleimhaut besonders in
dem sehr langen und stark entwickelten cocalen Blindsack schon fir
das freie Auge eine deutliche griinbraune Firbung aufweist. Mikro-
skopisch sieht man denn auch, am reichlichsten im Coecum, aber auch
schon im unteren Ileum und weiterhin im Colon, eine Unzahl pigment-
beladener Stromazellen in der Schleimhaut, deren Ubereinstimmung
mit den Elementen der M. c. im menschlichen Dickdarm und den ana-
logen Zellen im Wurmfortsatz unverkennbar ist (s. auch LuBarscH).
Der Schlub, dafl dieser Befund mit der ausschlieflich oder iiberwiegend
pflanzlichen Nahrung der genannten Tierarten urséchlich zusammen-
hingt, liegt auf der Hand und wird noch dadurch gestiitzt, daB in histo-
logischen Schnitten der griinlichbraune Farbton des Darminhaltes in
der Lichtung und in feinen capillaren Spaltriumen zwischen den Epithel-
zellen im Begriffe des Resorbiertwerdens und der gleiche Farbton der
in den Stromazellen liegenden pigmentierten Kornchen formlich den
Weg seiner Entstehung weist. Wir haben diesen Weg auch noch durch
Fitterungsversuche mit Trypanblau und Tusche nachzuzeichnen ge-
trachtet, wobei tatsichlich mitunter in den Stromazellen neben den schon
vorhandenen griinbraunen noch blaue bzw. schwarze Farbstoffkornchen
auftauchten; nicht so zahlreich allerdings, wie vielleicht erwartet, was
wohl damit zusammenhéngt, dafl die resorbierende Stromazelle nicht
wahllos alles aufnimmt, was sich in der Nahrung findet, sofern es iiber-
haupt bis zu ibr gelangt, sondern gemil dem Eigenleben, das man bis
zu einem gewissen Grade jedem einzelnen Element eines Zellverbandes
zubilligen muB}, bestimmte auslesende Fahigkeiten gegeniiber dem Dar-
gebotenen anwendet.

Blieb noch die Moglichkeit auszuschalten, dafl die Pigmentkornchen
in den Zellen vom Gallenfarbstoff abzuleiten wiren (Homma, SOLGER,
s.auch Hueck), welche Ansicht aus verschiedenen Griinden wenig fiir sich
einnimmt, einmal weil bekanntlich der Gallenfarbstoff in Form des farb-
losen (ABDERHALDEN) Urobilinogens teilweise riickresorbiert wird (RE1N),
zam andern, weil nicht ohne weiteres einzusehen ist, warum die pflanzen-
fressenden Tiere Meerschweinchen und Kaninchen, die in ihrem Darm
besonders zahlreiche pigmentfithrende Stromazellen aufweisen, einen
erhohten Gallenkreislauf besitzen sollten, der wohl eher an fettreiche
Nahrung gebunden ist. Auch wiirde man analoge pigmentfithrende
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Zellen in der Wand, besonders erkrankter Gallenblasen mit einigem
Recht erwarten diirfen, wo unter gegebenen Verhéltnissen der Gallen-
farbstoff bis zur volligen Farblosigkeit des Inhaltes aufgesaugt wird;
das ist aber unseres Wissens kaum je der Fall. SchlieBlich fehlt dem
Gallenpigment die Fahigkeit der Silberreduktion, die sowohl dem Farb-
stoff der M. c. als auch dem in den Stromazellen des Meerschweinchen-
und Kaninchendarmes eignet.

Wir haben aus oben angefithrtem Grunde, ebenso wie um den Zu-
sammenhang des Pigmentes mit dem Blattgriin der Nahrung darzulegen,

Abb. 2a u. b. a Coecum, Meerschweinchen. Vacuolisierte unpigmentierte Stromazellen

in der Schleimhautpropria bei grinfutterfreier Ernédhrung. Celloidin-Paraffin, Himalaun-

FRosin. 500fach. b Normal mit Griinfutter ernihrtes Kontrolltier, pigmentierte Stroma-
zellen, Paraffin, Himalaun-Eosin. 500fach.

Meerschweinchen von Geburt auf samt dem zugehorigen Muttertier,
um moglichst physiologische Bedingungen zu gewihrleisten, vollkommen
chlorophyllfrei erndhrt und konnten an den nach etwa 4 Wochen ge-
toteten Jungen feststellen, daB schon makroskopisch die Darmwand eine
gegen die Norm stark kontrastierende blafrotlichgraue Farbe zeigte und
sich auch mikroskopisch keinerlei griin oder grimlichbraun bis braun
gefiarbte Kornchen in den Stromazellen feststellen lieBen, sondern blof
ungefiarbte Vacuolen, wibrend die gleich alten, auf gewShnliche Art mit
Griinfutter erndhrten Kontrolltiere gefirbte Einschliisse reichlich auf-
wiesen (Abb. 2). Der Ursprung des in den Stromazellen der Darmschleim-
haut bei den pflanzenfressenden Tieren Meerschweinchen und Kaninchen
vorhandenen griinen oder braungriinen Farbstoffes aus dem Chlorophyil
(oder verwandien Farbstoffen) der Nahrung scheint uns damit erwiesen.
Die Gleichsetzung oder zumindest weitgehende Vergleichbarkeit dieser
Zellen und des darin enthaltenen Pigmentes mit den Zellen der Melanosis
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coli bzw. appendicis des Menschen, welche man schon bei rein gestalt-
licher Betrachtung ohne weiteres bejahen mochte, 1af3t sich auch durch die
einschlidgigen mikroskopischen Untersuchungsmethoden weiter erhérten :

Mit der EinschluBfarbung nativer Gefrierschnitte in ExrricEschem
Hématoxylin nach FEYRTER, die einen vortrefflichen Einblick in die
geweblichen Zusammenhinge gewdhrt, kann man erkennen, dall die
pigmentierten Koérnchen hier wie dort sich nicht etwa in freiliegenden
Makrophagen finden, sondern im syncytialen Plasma der Schleimhaut-
stromazellen, und zwar in dem plasmatischen Bereich seiner grofen
Reticulumzellen, wo sie augenscheinlich durch die Tétigkeit der Nahrungs-
aufnahme und -verarbeitung entstehen (Abb. 1b). Die Pigmentkérnchen
sind weiters sowohl in den Stromazellen des Dickdarmes bei der M. c. aus
auch in den entsprechenden Zellen des Wurmfortsatzes und in den Zellen
der tierischen Propria nach der Methode von Gros-BIELSCHOWSKY, auch
in deren FrvrrERscher Modifikation, wie schon erwiahnt, versilberbar,
sie nehmen bei Toluidinblaufirbung — ebenso wie vielfach pflanzliche
Teilchen des Darminhaltes — einen intensiven blaugriinen, bei EinschluB-
farbung unfixierter oder formolfixierter Gefrierschnitte sogar schwarz-
griinen Farbton an, sie lassen sich kaum mit Wasserstoffperoxyd
bleichen und zeigen im ultravioletten Licht gelbweifie bis rétlichbraune
Fluorescenz (s. auch Sacus). Die Eisenreaktion fillt an den Pigment-
koérnchen im Meerschweinchendarm weitgehend positiv aus, beim Kanin-
chen etwa zur Héilfte, beim Rind iiberwiegen Fe-negative Kornchen
(LuBarscH), beim Menschen geben nur gelegentlich einzelne Kérnchen
ein positives Ergebnis, was bei vergleichender Betrachtung Anla gab,
an den Blutfarbstoff als ursidchlich fir die M. ¢. zu denken (LuBARSCH
und BorcHEARDT). Einen positiven Ausfall der GMELINschen Probe auf
Gallenfarbstoff konnten wir nicht beobachten, mochten diesem Umstand
allerdings in Anbetracht seiner Unsicherheit als histochemische Reaktion
(s. auch RoULET) kein allzu grofes Gewicht zumessen. Bei allen an-
gestellten Fiarbungen und Reaktionen laBt sich tibrigens beobachten,
daB nicht alle Kérnchen sich ganz gleich verhalten, wie ja auch ihre
Farbe alle Téne vom Griin, Griinlichbraun, Gelblichbraun bis zum
satten Dunkelbraun aufweisen kann. Das mag mit dem verschiedenen
Alter der Kérnchen zusammenhingen (Prcx und Braunw, SacHs), konnte
jedoch auch auf Verschiedenheiten der aufgenommenen pflanzlichen
Griinstoffe selbst als komplexer Korper unterschiedlicher Zusammen-
setzung und damit auf nicht volliger Gleichartigkeit des daraus gebil-
deten Pigmentes beruhen.

4. Schiuffolgerung.

Das Pigment in den Stromazellen der Schleimhautpropria bei Mela-
nosis coli und in der Appendix stammt aus der Nahrung, und zwar wird
es schon als gefirbter Korper aufgenommen und unter gegebenen Ver-
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hiltnigsen in der Zelle gebunden, wobei dber die Art, wie und unter
welchen Abidnderungen bzw. Bindungen desselben dies jeweils geschieht,
nichts weiter behauptet werden soll, jedenfalls aber ohne die N&tigung
zur Annahme eines besonderen fermentativen Prozesses gleich dem bei
der Melaninbildung. Bei gewthnlicher Erndhrung wird der Ursprung
des Pigmentes wesentlich in den Griin- oder analogen Farbstoffen der
pflanzlichen Nahrungsmittel zu suchen sein, es ist aber naturgemil
nicht ausgeschlossen, dafl unter besonderen Umstinden die Zelle im
Rahmen ihrer resorbierenden Titigkeit auch andersartige dargebotene
Farbstoffe — wie durch das Experiment erhértet werden kann (s. oben) —
vielleicht Farbstoffe oder sogar Substanzen metallischer Natur aus lang-
dauvernd zugefithrten Arzneimitteln, wie Booxus und Mitarbeiter sowie
ZoBzrL und Mitarbeiter fiir Cascara sagrada-haltige Abfahrmittel glauben
mochten, gelegenilich aufnehmen und in ihrem Leib ablagern kann.
Doch wiirden wir dies fiir Ausnahmefillle halten® und im Gegensatz
zu den genannten Autoren lieber annehmen, daf die in allen ihren unter-
suchten Fillen bestehende Obstipation mit der durch sie bedingten
Stagnation des Darminhaltes einerseits die Bedingungen fiir eine ge-
steigerte Resorption aus demselben schafft, anderseits die Verlangsamung
der Titigkeit des Darmes sich vielleicht sozusagen auch auf die Tétig-
keit seiner einzelnen Zellen weiter erstreckt — eine Art intracelluldrer
Obstipation — und damit die Stagnation und Ablagerung von Stoff-
wechselprodukten bzw. -schlacken innerhalb ihres Leibes begiinstigt,
wie ja pathologische Verdnderungen an einem Organ auch immer patho-
logische Bedingungen fir seine einzelnen zelligen Elemente bedeuten.
Man kénnte den Befund der besagten pigmentfithrenden Zellen im Dick-
darm und Wurmfortsatz in Analogie setzen zu dem der mit eisen-
haltigem Pigment beladenen Zellen im reticuloendothelialen System, die
im Dienste des Eisenstoffwechsels stehen, unter normalen Verhiltnissen
kein oder nur wenig nachweishares Eisen enthalten, aber unter krank-
baften Bedingungen die Art ihrer Tétigkeit in Gestalt groBer Mengen
von eisenhaltigen Pigmentkdrnchen in ihrem Plasmaleib offenbaren.
Diese Analogie bezieht sich naturgemifl auf die hier in Rede stehen-
den menschlichen Verhiltnisse; beim pflanzenfressenden Tier (Meer-
schweinchen und Kaninchen), dessen Stoffwechsel iiberwiegend auf
Griinfutter eingestellt ist, wird das Vorkommen pigmentfiihrender
Zellen im Darm offenbar als physiologisch zu werten sein; es hat
unseren Untersuchungen nur die Richtung gewiesen?.

1 Wir verfiigen iibrigens iiber einen operativen Fall von hochgradiger Melanosis
appendicis, in dem die Schleimhaut fiir das freie Auge eine braunschwarze Farbung
aufwies und wobei keinerlei Abfilhrmittel eingenommen worden ‘waren.

2 Ahnliche Verhéiltriisse beim Rind erwihnt LuBarscr (s. frither); tibrigens

wurde auch beim Pferd von veterinirpathologischer Seite (JArMAT und KEmENY)

im Darm ein Befund erhoben, der mit dem der menschlichen Melanosis coli iiber-
einstimmen soll.

Virchows Archiv. Bd. 322. 30
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Dariiber hinaus zeigen die besprochenen Befunde hei Mensch und
Tier vielleicht auch einen Weg auf, den das Eisen bei seiner Resorption
aus dem Darminhalt, sei es aus der von aullen zugefithrten Nahrung,
sei es als Riickresorption aus der in den Darm ausgeschiedenen Galle,
nehmen konnte; oder vielleicht den Weg eines entgegengesetzten Vor-
ganges, ndmlich den der Ausscheidung von Eisen aus dem Kérper, der
allerdings im Stoffwechsel nur eine kleine Rolle zu spielen scheint
(HemmeLER). Jedenfalls diirfte das Fisen kaum aus der gewohnlichen
pflanzlichen Nahrung stammen, in deren Chlorophyll bekanntlich das
Magnesium die Stelle des Eisens im tierischen Hamoglobin einnimm$
und das letztere meist nur als Spurenelement — dhnlich wie das Kupfer
beim Menschen — vorkommt. Vermutlich verhalten sich die Abbau-
produkte der pflanzlichen Nahrungsstoffe in verschieden starkem Aus-
maBe — beim Meerschweinchen und Kaninchen in hohem, beim Rinde
und Menschen in geringem — als Kisenfinger, sei es aus dem Blute,
sei es aus den Gewebsséiften oder aus den resorbierten Séften des Darm-
inhaltes, wobei dahingestellt sei, ob dieses Eisen ein nutzloser Abfallstoff
ist oder noch eine Rolle im Stoffwechsel spielt. Dieser ¥ragenkomplex
ist nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung; die Befunde am
Tier scheinen tibrigens fiir die letztere Annahme zu sprechen,

Jedenfalls wird das M. e.-Pigment nach alldem nicht, wie vielfach
angenommen (Pick, HEINLEIN, SAcHS), als autogenes, sondern als exo-
genes anzusehen sein.

Zusammenfassung.

Das griinliche, grinbraune bis braune Pigment in den Stroma-
zellen der Schleimhaut bei Melanosis coli und in analogen Zellen in der
Appendix, das sich mikroskopisch in diesem Organ héufig, namlich in
einem Dritte] bis zur Hilfte von 400 operativ gewonnenen Wurmfort-
sdtzen nachweisen lieB, ist unter gewohnlichen Bedingungen wesentlich
auf den Griinstoff der Pflanzennahrung zuriickzufiihren, der durch die
Stromazellen der Schleimhauntpropria resorbiert wird nnd unter patho-
logischen Verhiltnissen, wobei die Stagnation (Obstipation) eine wesent-
liche Rolle zu spielen scheint, die Grundlage des in den Zellen abge-
lagerten kornigen Pigmentes bildet. Den Weg zu dieser Erkenntnis
wies die Untersuchung des Darmes bei den pflanzenifressenden Tieren
Meerschweinchen und Kaninchen, welche physiologischerweise in den
Stromazellen des Darmes, vor allem in dem zu einem méchtigen Blind-
sack ausgebildeten Coecum, reichliche Mengen eines analogen Pigmentes
enthalten, das aber — im Versuch — bei vollkommen griinfreier Er-
nihrung nicht nachweisbar ist. Der Melanosis coli-Farbstoff muf somit
zu den exogenen Pigmenten gezdhlt werden. Nebenbei scheinen auch
Fragen des Hisenstoffwechsels von dem Problem beriihrt.
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